BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



102 52 4.16.5 



Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 
IPC: 



12. November 2002 



Rheinmetall W & M GmbH, Unterlu&/DE 



Rohrwaffe 



F 41 A 25/22 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 22. September 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im ALiftrag 




A 9161 

EDV-L 



RHEINMETALL W & M GmbH 
Akte: W.RH.1814.DE 



Diisseldorf, den 08.1 1.2002 
VRP, PAVe 



Rohrwaffe 

Die Erfindung betrifft eine Rohrwaffe, bei der das Waffenrohr in einem Wiegenrohr ver- 
schiebbar gelagert ist. 

Eine derartige Rohrwaffe ist beispielsweise aus der DE 31 48 265 Al bekannt. Dabei wird 
das Waffenrohr in zwei Gleitbuchsenlagem gelagert, die am miindungs- und am bodensei- 
tigen Ende des Wiegenrohres angeordnet sind. Nachteilig ist bei einer derartigen bekannten 
Gleitbuchsenlagerung, daB das Waffenrohr, z.B. einer Panzerkanone, massebedingt auf 
dem unteren Lagerinnenrand aufliegt und sich durch die bei SchuBabgabe auftretende 
Rohraufweitimg hochhebt. Dieser Vorgang fuhrt dann zu Schwingungen des Waffenrohres 
und wirkt sich negativ auf den Abgangsfehler des jeweiligen Geschosses aus. 

Aus der DE 39 36 454 Al ist es bekannt, zur Vermeidung der beim Abfeuem entstehenden 
Rohrschwingungen statt herkommlicher Gleitbuchsenlager hubeffektfreie Lager zu ver- 
wenden, bei denen das Waffenrohr bei SchuBabgabe in radialer Richtimg gegen keinen 
festen Anschlag stoBt, so daB sowohl in horizontaler wie in vertikaler Richtung eine Rohr- 
aufweitung erfolgen kann, Zur Lagerung des Waffenrohres in dem Wiegenrohr sind an 
dem Waffenrohr umfangseitig vier gleichmaBig verteilt angeordnete, sich in Richtung der 
Langsachse erstreckende und als Gleitschienen ausgebildete Fiihrungsschienen vorgese- 
hen, die in entsprechenden Fuhrungsnuten des Wiegenrohres eingreifen, derart, daB die 
Richtungen der Auflagerkraft und der radialen Rohraufweitung jeweils senkrecht zueinan- 
der stehen. 
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Nachteilig ist bei dieser Lagemng vor allem, daB die Fuhrungsschienen und Fuhmngsnuten 
sich iiber beide Lagerstellen hinweg erstrecken und daher ein hoher fertigungstechnischer 
Aufwand erforderlich ist. AuBerdem ist der Wechsel des Waffenrohres bei derartigen 
Rohrwaffen kompliziert und damit zeitaufwendig. 

Aus der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung Nr. 102 26 534.8 ist 
schlieBlich eine Rohrwaffe bekannt, bei der ein Hubeffekt des Waffenrohres weitgehend 
dadurch vermieden wird, d£iB an dem Waffenrohr mindestens mundungsseitig, vorzugs- 
weise aber auch heckseitig, ein Gleitbuchsenlager angeordnet ist, welches eine Rohrbuchse 
umfaBt, in der das Waffenrohr hubeffektfrei angeordnet ist und deren AuBenflachen in dem 
Wiegenrohr formschliissig gleitend (d.h. mit geringst mOglichem Spiel) gelagert ist, so daB 
eine unabhangig voneinander wirkende axiale und radiale Gleitfuhrung des Waffenrohres 
stattfindet. Dabei erfolgt die radiale Gleitfuhrung des Waffenrohres bei SchuBabgabe mit- 
tels leistenfbrmiger Vorspriinge, die in entsprechende nutenformige Ausnehmungen der 
Rohrbuchse eingreifen und das Waffenrohr zentrisch in der Rohrbuchse hahen. Ein radia- 
ler Aufweitungsausgleich erfolgt wiederum durch vorhandene Spielvorgabe zwischen 
Waffenrohr bzw. einem mit dem Waffenrohr drehfest verbundenen, die leistenformigen 
Vorspriinge tragenden Innenring und der inneren Oberflache der Rohrbuchse. 

Nachteilig bei diesem Waffenrohr ist unter anderem die relativ aufwendige Anordnung der 
leistenformigen Vorspriinge, die entweder direkt oder uber einen Zwischenring an dem 
Waffenrohr befestigt werden miissen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in einem Wiegenrohr verschiebbar gela- 
gerte Rohrwaffe anzugeben, bei der ein Hubeffekt des Waffenrohres weitgehend vermie- 
den wird und weder aufwendige Fuhmngsnuten in dem Wiegenrohr noch Leisten an dem 
Waffenrohr erforderlich sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weite- 
re, besonders vorteilhafle Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteranspruche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Gedanken, an dem Waffenrohr mundungs- 



seitig ein erstes Gleitbuchsenlager anzuordnen, welches eine Rohrbuchse umfaSt, die sich 
an der Innenwand des Wiegenrohres uber mindestens drei gleichmaBig uber den Umfang 
verteilt angeordnete segmentartige Abstutzstege formschlussig abstutzt. Die Rohrbuchse 
weist zwischen den jeweils benachbarten Abstiitzstegen segmentartige aufienseitige Aus- 
nehmungen sowie auf ihrer den Abstiitzstegen gegentiberliegenden Innenwand segmentar- 
tige innenseitige Ausnehmungen auf, so daB bei Aufweitung des Waffenrohres sich die 
Rohrbuchse elastisch verformt, derart, dafi die an dem Waffenrohr anliegenden Bereiche 
der Rohrbuchse nach auBen in die auBenseitigen Ausnehmungen gewolbt werden und die 
nicht an der Innenwand der Rohrbuchse anliegenden Bereiche des Waffenrohres in die 
innenseitigen Ausnehmungen der Rohrbuchse auswandem konnen. 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Rohrbuchse sich iiber vier oder mehr als vier 
gleichmaBig uber den Umfang verteilt angeordnete segmentartige Abstutzstege an der In- 
nenwand des Wiegenrohres abstutzt, wobei zweckmaBigerweise jeweils zwei horizontal 
und zwei vertikal an der Rohrbuchse angeordnete Abstutzstege vorgesehen sind. Aller- 
dings konnen aber auch noch mehr Abstutzstege vorgesehen werden. 

Da die axiale Fuhrung des Waffenrohres uber die Abstutzstege der Rohrbuchse erfolgt, hat 
es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Abstutzstege auf ihrer der Innenwand des Wie- 
genrohres zugewandten Flache mit einer Gleitbeschichtung versehen sind. 

Aufgrund einer fehlenden axialen Schienenfuhrung sowie fehlender Leisten an dem Waf- 
fenrohr ist ein gegenuber diesen Rohrwaffen geringerer Fertigungsaufwand erforderUch. 
AuBerdem ist die vorgeschlagene Lagerung des Waffenrohres sehr robust und es ist ein 
einfacher schneller Waffenrohrwechsel im Felde durchfuhrbar. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden anhand 
von Figuren erlauterten Ausfuhmngsbeispielen, Es zeigen: 

Fig.l eine schematische Darstellxmg eines in einem Wiegenrohr gelagerten Waffen- 
rohres mit einem am mtindungsseitigen Ende und einem am bodenstuckseitigen 
Ende des Wiegenrohres angeordneten Gleitbuchsenlager; 



Fig.2 einen Querschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel eines Gleitbuchsenlagers 
entlang der in Fig.l mit II-II bezeichneten Schnittlinie; 

Fig.3 einen Langsschnitt durch das in Fig.2 dargestellte Gleitbuchsenlager entlang 
der dort mit III-III bezeichneten Schnittlinie. 

In Fig.l ist mit 1 eine Rohrwaffe bezeichnet, bei der das Waffenrohr 2 in einem Wiegen- 
rohr 3 einer Wiege 4 axial verschiebbar gelagert ist. Hierzu sind am mundungsseitigen 
Ende des Wiegenrohres 3 ein erstes Gleitbuchsenlager 5 und am bodenstiickseitigen Ende 
des Wiegenrohres 3 ein zweites herkommliches Gleitbuchsenlager 6 mit vorhandener Pas- 
sungsspielvorgabe angeordnet. 

Das erste Gleitbuchsenlager 5 umfafit eine elastisch verformbare Rohrbuchse 7 und sitzt 
mit diagonal angeordneten segmentartigen Lagerschalen 8 spielfrei auf dem Waffenrohr 2 
(Fig. 2 und 3). Die Rohrbuchse 7 ist mittels Konterring 9, welcher iiber ein Gewinde 10 
mit dem Waffenrohr 2 verschraubt ist, axial gegen eine Rohrschulter 1 1 des Waffenrohres 
2 verschraubt. Zwei Verdrehsicherungen 12 verhindem ein Verdrehen der Rohrbuchse 7 
um die Rohrachse 13, 

Auf dem aufieren Umfang der Rohrbuchse 7 befinden sich jeweils zwei horizontal und 
zwei vertikal angeordnete segmentartige Abstutzstege 14 zur langsverschiebbaren Lage- 
rung des Waffenrohres 2 innerhalb des Wiegenrohres 3. Die Abstutzstege 14 sind ziu* Rei- 
bimgsverminderung mit einer Gleitbeschichtung 15 versehen. Zwischen benachbarten Ab- 
stiitzstegen 14 weist die Rohrbuchse 7 segmentartige auBenseitige Ausnehmungen 16 auf. 

Gegeniiber den aufienseitigen Ausnehmungen 16 sind auf der Innenwand 17 der Rohr- 
buchse 7 die segmentartigen Lagerschalen 8 angeordnet, wahrend gegenuber den Abstutz- 
stegen 14 sich vier segmentartige innenseitige Ausnehmungen 19 befinden. 

Nachfolgend wird auf die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Rohrwaffe 1 und damit 
auch auf die Funktionsweise des Gleitbuchsenlagers 5 eingegangen: 



Nach Zundung einer Patrone weitet sich das Waffenrohr 2 beim Durchlauf des entspre- 
chenden Geschosses durch das Waffenrohr 2 elastisch auf. Hierbei verformt sich die Rohr- 
buchse 7 elastisch derartig in sich, daB der jeweiUge Bereich der Rohrbuchse 7, der sich 
radial an die spielfrei auf dem Waffenrohr 2 sitzende segmentartige Lagerschale 8 an- 
schlieBt, nach aufien in die auBenseitigen Ausnehmungen 16 gewolbt wird und die restli- 
chen, nicht aufliegenden Rohrwandungen in die innenseitigen Ausnehmungen 19 der 
Rohrbuchse 7 auswandem konnen. Somit wird eine Ubertragung der Rohraufsveitung auf 
die segmentartigen Abstiltzstege 14 und damit auf das Wiegenrohr 3 vermieden. Ein wie 
bei herkommlichen Rohrwaffen auftretender Hubeffekt findet nicht statt. 
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Bezugszeichenliste 



1 Rohrwaffe 

2 Waffenrohr 

3 Wiegenrohr 

4 Wiege 

5 erstes Gleitbuchsenlager 

6 zweites Gleitbuchsenlager 

7 Rohrbuchse 
^ Lagerschale 

9 Konterring 

10 Gewinde 

1 1 Rohrschulter 

12 Verdrehsicherung 

13 Rohrachse 

14 Abstutzsteg 

1 5 Gleitbeschichtung 

1 6 auBenseitige Ausnehmung 

17 Iimenwand 



19 



innenseitige Ausnehmung 



Anspriiche 



Rohrwaffe, bei der das Waffenrohr (2) in einem Wiegenrohr (3) axial verschiebbar 
gelagert ist, mit den Merkmalen: 

a) das Waffenrohr (2) ist in einem ersten am miindungsseitigen Ende xmd in einem 
zweiten am bodenstiickseitigen Ende des Wiegenrohres (3) angeordneten Gleit- 
buchsenlager (5, 6) gelagert; 

b) das erste Gleitbuchsenlager (5) umfaBt eine an dem Waffenrohr (2) befestigte 
Rohrbuchse (7), die sich an der Innenwand des Wiegenrohres (3) tiber minde- 
stens drei gleichmafiig uber den Umfang verteilt angeordnete segmentartige Ab- 
stiitzstege (14) formschlilssig abstiitzt; 

c) die Rohrbuchse (7) weist zwischen den jeweils benachbarten Abstiitzstegen (14) 
segmentartige auBenseitige Ausnehmungen (16) sowie auf ihrer den Abstiitzste- 
gen (14) gegeniiberliegenden Innenwand (17) segmentartige innenseitige Aus- 
nehmungen (19) auf, so daB bei Aufweitung des Waffenrohres (2) sich die Rohr- 
buchse (7) elastisch verformt, derart, daB die an dem Waffenrohr (2) anliegenden 
Bereiche der Rohrbuchse (7) nach auBen in die auBenseitigen Ausnehmungen 
(16) gewolbt werden und die nicht an der Innenwand (17) der Rohrbuchse (7) 
anliegenden Bereiche des Waffenrohres (2) in die innenseitigen Ausnehmungen 
(19) der Rohrbuchse (7) auswandem konnen. 

Rohrwaffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrbuchse (7) sich 
uber vier oder mehr als vier gleichmSBig uber den Umfang verteilt angeordnete Ab- 
sttttzstege (14) an der Innenwand des Wiegenrohres (3) abstiitzt. 
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3. Rohrwaffe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi auf gegenuberliegenden 
Seiten jeweils zwei Abstiitzstege (14) horizontal und zwei Abstiitzstege (14) vertikal 
an der Rohrbuchse (7) angeordnet sind. 

4. Rohrwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Abstiitzstege (14) auf ihrer der Innenwand des Wiegenrohres (3) zugewandten Fla- 
dhe mit 'einer Gleitbeschichtung (15) versehen sind. 

5. Rohrwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rohrbuchse (7) in den Bereichen, in denen sie an dem Waffenrohr (2) anliegt, mit 
Lagerschalen (8) versehen ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 
(Fig. 2) 

Rohrwaffe 

Die Erfindung betrifft eine Rohrwaffe, bei der das Waffenrohr (2) in einem Wiegenrohr (3) 
axial verschiebbar gelagert ist. 

Um zu erreichen, daB bei SchuBabgabe ein Hubeffekt des Waffenrohres (2) vermieden 
wird und hierzu weder aufwendige Fiihrungsnuten in dem Wiegenrohr (3) noch Leisten an 
dem Waffenrohr (2) erforderlich sind, schlagt die Erfindung vor, an dem Waffenrohr miin- 
dungsseitig ein elastisch verformbares erstes Gleitbuchsenlager (5) und bodenstuckseitig 
ein Gleitbuchsenlager (6) mit Passungsspielvorgabe vorzusehen. Das erste Gleitbuchsenla- 
ger (5) umfafit eine Rohrbuchse (7), die sich an der Innenwand des Wiegenrohres (3) iiber 
mindestens drei gleichmaBig uber den Umfang verteilt angeordnete segmentartige Abstutz- 
stege (14) formschltlssig abstutzt. Die Rohrbuchse (7) weist zwischen den jeweils benach- 
barten Absttltzstegen (14) segmentartige auBenseitige Ausnehmimgen (16) sowie auf ihrer 
den Abstiitzstegen (14) gegeniiberliegenden Innenwand (17) segmentartige innenseitige 
Ausnehmungen (19) auf, so daB bei Aufweitung des Waffenrohres (2) sich die Rohrbuchse 
(7) elastisch verformt, derart, daB die an dem Waffenrohr (2) anliegenden Bereiche der 
Rohrbuchse (7) nach auBen in die auBenseitigen Ausnehmungen (16) gewolbt werden und 
die nicht an der Innenwand (17) anliegenden Bereiche des Waffenrohres (2) in die innen- 
seitigen Ausnehmungen (19) der Rohrbuchse (7) auswandem konnen. 



